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Technischer Briefkasten
FF-Radiokurs (17. Folge)

FM

Mehrere Veroffentlichungen, teils in
der Fachpresse wie auch in der Tages-
presse, veranlassen wuns, zu diesem
Thema Stellung zu nehmen. Zuniichst
aber eine der Veridffentlichungen aus
der Tagespresse:

Im Ministerrat vom 24. Mirz 1953
gab der Bundeskanzler bekannt, daff der
Alliierte Rat die Ermdchtigung zur Er-
richtung von Ulirakurzwellen-Radiostatio-
nen betden Osterreichischen Bunrndesbahnen
erteilt hat. Die Reichweite dieser Statio-
nen muf auf 10 km begrenzt werden
und ihre Verwendung ist nur zwischen
den Zigen wund den ndchstgelegenen
Bahnhifen, in den Rangierbahnhéfen und
zwischen den auf der Strecke arbeiten-
den Arbeitergruppen und den ndchst-
gelegenen Bahnhéfen gestattet,

Soweit eine der eingangs =zitierten
Veroffentlichungen in dieser Ange-
legenheit. Sie ist fiir die Offentlichkeit
insofern von prinzipieller Bedeutung,
als hier das erste Mal das auch fir
kommerzielle Zwecke bestehende Sende-
verbot aufgehoben wurde. Auflerdem
ist somit auch fiir die Offentlichkeit
das erste Mal das Stichwort UKW-Funk
gefallen. In eingeweihten Fachkreisen
waren alle die mit dieser, zumindest
fiir uns, technischen Neuwerung ver-
bundenen Einzelheilen und vor allem
aber auch organisatorischen Schwierig-
keiten bekannt. Gerade darum hat die
Fachpresse dariiber geschwiegen. Nun
ist es so weit, daf3 dieses Schweigen
durchbrochen wurde, weshalb auch wir
nicht mehr hinter dem Berg halten
wollen.

UKW — FM — Rundfunk

Der normale Rundfunk, wie wir ihn
2zu Hause im Radioapparat horen,
arbeitet auf dem Prinzip der sogenonn-
ten Amplituden-Modulation, kurz AM
genannt. In Abhdngigkeit von der
Stdrke der Modulationsspannung, also
der Niederfrequenzspannung, wird die
Amplitude, also die Hoéhe der Hoch-
frequenzspannung, wverdndert. Anders
ist es bei Frequenzmodulation, also bei
FM. Hier wird durch die Stirke der
NFP-Spannung nicht die Amplitude der
Senderspannung, sondern ihre Frequenz
geindert. Die Amplitude hingegen
bleibt unverdindert.

AM oder FM?

Beide Verfahren haben Vor- und
Nachteile. Die Vorteile der AM be-
stehen darin, dofi ein schmales Fre-
quenzband pro Sender bendtigt wird
und moan deshald zum Beispiel bei
richtiger Einteilung aem Mittelweilen-
bereich weit diber hundert Sender
frequenzmifig wunterbringen  kann,
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ohne dafi sie sich gegenseitig storen.
(Bandbreite 9 kHz.) Der grofie Nach-~
teil der AM hingegen besteht darin,
daf sdmtliche Storungen durch elektri-
sche Gerite, Gewitter usw. gehort
werden, da auch sie eine Amplituden-
Modulation ergeben. Die Tonqualitit
des AM ist bei 9 kHz Bandbreite
durch die Seitenbédnder auf 4,5 kHz
begrenzt. Einen hoheren Ton als
45 kHz darf also der Rundfunk-
empfinger gar nicht wiedergeben, weil
dies bereits den Mitempfang frequenz-
mifig benachbarter Sender bedeuten
wiirde {schlechte Trennschdrfe).

AM-Rundfunk bedeutet somit hohe
Storanfilligkeit, geringen Tonum-
fang, jedoch geringere Bandbreite
und daher Fermempfang vieler sol-
cher Sender.

FM-Rundfunk benétigt zur guten
Tonwiedergabe eine hohe Bandbreite
von mindestens 20 kHz, in der Praxis
jedoch wesentlich mehr. Dies bedeutet
schon, daf8 im Mittelwellenbereich nach
dem FM-Verfahren sehr wenig Sender
untergebracht werden konnen, ohne
eine gegenseitige Storung befiirchten zu
miissen. Aus diesem Grunde wird der
FM-Rundfunk durchwegs im Ultra-
Kurzwellenbereich, also bei Wellen-
lingen um 3 m, das sind 100 Megahertz
(100.000 Kilohertz), angewandt. Seine
Vorziige sind praktisch wvollkommene
Storfretheit, falls der Sender mit einer
gewissen  Mindeststirke empfangen
werden kann. Ferner hervorragende
Klangqualititen, da die grofie Band-
breite auch die hochsten Tone wieder-
zugeben gestattet, was einem iiberaus
naturgetreuem Klangbild sehr nahe-
kommt. Bekanntlich sind ja die charak-
teristischen Tdéne eines Musikinstru-

mentes die Oberténe. Diese liegen
jedoch durchwegs “im hdéheren und
hochsten Tonfrequenzbereich. Der

Nachteil des FM-Rundfunkes ist die
geringe Reichweite der Sender, was
durch die Ausbreitungsbedingungen der
ultrakurzen Wellen begriindet ist. Diese
breiten sich, von gewissen Ausnahmen
abgesehen, fast durchwegs nach opti-

schen Gesichispunkten aus. Ein siche-
rer Empfang der Ultrakurzwellen ist
daher nur quasi in optischer Sicht zum
Sender, von der Antenne aus gesehen,
moglich. Viele Empfangserfoahrungen
zeigten jedoch, daB dies keineswegs
immer der Fall sein mufl, da Reflektio-
nen unter Umstinden sehr hohe, leider
aber auch geringere Reichweiten er-
geben konnen. Alles in allem ist somit
etin UKW-FM-Sender im wesentlichen
nur von oOrtlicher Bedeutung, also zum
Beispiel zur Versorgung eines Stadt-
gebietes nebst seiner Umgebung. Wie
jedoch erwdhnt, ist der Empfang auf
grofiere Entfernungen durchaus mog-
lich und es sind hier, genou so wie in
anderen Lindern, moch einige Uber-
raschungen zu erwarten.

Der FM-Rundfunk ergibi einen
storungsfreien Rundfunkempfang
hochster Wiedergabequalitdt, zeich-
net sich jedoch andererseits durch
geringe Reichweile aus.

Die Antennenfrage

Weil wir inOsterreich keine Erfahrun-
gen, westliche Randgebiete ausgenom-
men, im FM-Rundfunk besitzen, kion-
wen wir nur auf die Erfghrungen
anderer Ldander aufbauen. Da es jedoch
die gleichen Wellen sind, werden sich
auch bei uns diesbeziiglich keine ande-
ren Probleme ergeben. Da ist einmal
die Antennenfrage. Bei UKW ist es
vorteilhaft, sogenannie Dipolantennen
zu verwenden, weil diese eine beacht-
liche Empfangsverbesserung bedeuten.
Theoretisch besteht ein solcher Dipol,
rein duferlich betrachtet, aus einem
Balkenkreuz, dessen Querbalken etwa
die Dimension der halben Wellenldnge,
bei 3 m also etwa IYs m, hat. Eine
soiche Dipolantenne gehért auf das
Dach oder zumindest zum Fenster
hinaus und auferdem zum Sender aus-
gerichtet. Dies ist die Theorie, und in
Lindern, wo  UKW-Rundfunk -einge-
fithrt wurde unrd noch keine wesent-
lichen . praktischen Erfakhrungen vor-
lagen, standen viele Hiuser und Haus-
Ffassaden im Zeichen des UKW-Rund-
funkes.. Sie waren also durch ver-
schiedene Ausfiihrungen wvon Dach-
oder Dipolantennen ,geschmiickt®. Es
hat sich jedoch in der Praxis ergeben,
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dap, falls ein einigermafen starker
Sender vorhanden ist, diese Antennen-
anbringung unterbleiben kann. Es ge-
niigt die Unterbringung eines solchen
Dipols in gefalteter Form (Faltdipol
genannt) im Empfingergehiuse und in
vielen Fillen sogar schon der Anschluf
einer Lichtantenne, um einen aus-
reichenden UKW-Empfang sicherzu-
stellen. Falls der vermutlich im Herbst
dieses Jahres zundchst in Wien zu er-
wartende FM-Sender in Betrieb genom-
men wird, sollten diese Erfahrungen
beziiglich seiner Stdrke mafgeblich
sein. Man wird ja sehen oder, besser
gesagt, hdren.
Ein anderes Kapitel ist
die Wiedergabequalitiit

eines FM-Empfingers. Verstirkungs-
mipig, also hinsichtlich der Ausbildung
des Wiedergabeverstirkers, sind hier
keine Schwierigkeiten vorhanden. Sie
liegen hauptsichlich im Lautsprecher.
Mit Ausnahme von Studiolautsprechern
von etwa 800 S aufwdrts ist bei uns im
Handel derzeit kein Lautsprecher er-
hiltlich, der den hier gestellten hohen
Anspriichen gerecht wiirde. UKW-
Empfang hat keinen Sinn, wenn seine
Vorziige nicht ausgenutzt werden. Dies
betrifft vor allem die Wiedergabe-
qualitit und somit die Lautsprecher=
frage. Andererseits sind unsere Ent-
wicklungsingenieure keineswegs miifiig
gewesen, und wir konnten schon einige
heimische, zu diesem Zweck entwickelte
Speziallautsprecher hdoren und sehen,
die, zumindest in der Laborausfihrung,
eine recht gute Qualitit aufweisen. Aus
konstruktiven Griinden wird die ovale
Membraneform vorherrschend sein.

Der UKW-FM-Empfinger

Die einfachste Ausfiihrung wdre ein
Vorsatzgerit, dessen Ausgang an die
Tonabnehmerbuchsen des bereits vor-
handenen AM-Empfingers angeschlos-
sen wird und dessen Stromversorgung
aus dem gleichen Gerit erfolgt. Die Art
dieser Vorsatzgerite kann verschieden
sein. Vom einfachen Pendelaudion bis
zum  vielkreisigen UKM-FM-Super.
Weiter kann man — und das wird
seitens der Industrie wohl der houpt-
sdchlich Dbeschrittene Weg sein
einen kombinierten AM-FM-Empfinger
bauen, wobei die einzelnen Rihren, je
nach Betriebsart, verschiedene Funk-
tionen zu erfiillen haben. So betrdgt
zum Beispiel die Zwischenfrequenz bei
FM-Empfingern im allgemeinen étwa
10 Megahertz gegeniiber etwa 460 kHz
bei AM-Empfingern. Wir wollen hier
nicht iiber die techmischen Schwierig-
keiten solcher Gerite sprechen, dies
soll zum gegebenen Zeitpunkt anderen
Artikeln vorbehalten Dbleiben. Wir
wollen nur darauf hinweisen, daf fiir
diesen Frequenzbereich manche zum
Teil moderne Rohre nicht geeignet ist
und an die Sauberkeit der Verdrahtung,

Elko, 2 X 12 uF/350—385 V,

normale GréBe in Rohrform ...... 12,50
N.-V.-Etko, 100 uF/12—15 V,
normale Ausflihrung in Rohrform .. - 6.80

Rollkond., 0,1 uF/250—750 V .. 1.80
Rollkond.-Okkasfons-Sortiment
mit 75 div. R-K-~Okka ........ .
Widerstandssortiment mit 40 Wider-
stdnden in brauchbaren Werten ... 16,=

WIEN-SCHALL

Wien 1, Getreldemarkt 10~

wie Erdungspunkte und kiirzeste Lel-
tungen, die hochsten Anforderungen ge=
stellt werden miissen.

Sind Vorsatzgerite zweckmiBlig?

Gleich vorweg wollen wir diese Frage,
und mag sie finanziell noch so unan-
genehm sein, mit einem glatten Nein
beantworten. Die Begriindung hiefiir ist
recht einfach. Auf UKW kann man nur
einen Ortssender horen. Die Vorziige
des storungsfreien Empfanges bei UKW
fallen dadurch weg, weil die Ortssender
auch bet AM fast durchweg storungs-
frei empfangen werden kénnen. Der
weitere Vorzug des FM-Rundfunks,
nimlich die hohe Tonqualitit, kann
Lkeineswegs ausgenutzt werden, da man
ja den NF-Teil, einschliefilich Laut-

FUNKTIPS

Einfache Abkantvorrichtung

Das rechtwinkelige Abkanten oder Biegen
eines Bleches ist wesentlich leichter, wenn es in
seiner ganzen Ldnge eingespannt und entlang
einer harten Kante umgebogen werden kann.
Dazu dient folgende Vorrichtung: Zwei.Normal-
profile von ungleichschenkeligen Winkeleisen mit
den MaBen von 40 und 60 mm Schenkelbreite
werden an einem Ende in den Schraubsteck ein-
gespannt und am anderen durch eine Torband-
schraube M 10 und eine entsprechende Flligel-
mutter fest zusammengeschraubt. Da die Tor-
bandschraube am Kopfende eine vierkantige Ver-
dickung hat, wird auch die Bohrung des einen
Winkeleisens mit einer Feile so ausgeweitet, daf3
sich die Schraube nicht drehen kann und solcher-
maBen ein sehr festes Anzichen der Flligelmutter
moglich ist. Als Gegenlager gibt man zwischen
Filgelmutter und dem zweiten Winkeleisen ein
kurzes Stuck Rohr oder mehrere Beilagscheiben.
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Gunstig ist es auch, wenn zwischen beide Winkel=
eisen noch ‘eine ‘Beilagscheibe, die etwa der
Stdrke des zu bearbeitenden Bleches entspricht,
gegeben wird. Die Torbandschraube ist etwa
30 bis 50 mm lang zu wdhlen, die Linge der
Winkeleisen richtet sich nach der Grolle der
Bleche, die gebogen werden sollen, Das Zurecht-
klopfen der gebogenen Bleche geschieht mit
einem Holzhammer (Fleis¢hschiegel). Das Biegen
selbst soll vom Rande aus begonnen werden und
sich gleichmdaBig lber die ganze Lange verteilen,
so daB nicht etwa ein Ende der Kante bereits
um 90 Grad gebogen und das andere noch vollig
gerade ist. Man biegt also zuerst die ganze Kante
auf 30, dann auf 60 und schlieBlich auf 90 Grad.
Ist kein Schraubstock vorhanden, so wird ein Wine
keleisen am Arbeitstisch befestigt und die Vor=
richtung beiderseits mit Torbandschrauben und
Fliigelmutiern versehen. Es ist auch die Verwen-
dung von gleichschenkeligen Winkeleisen etwa
50 : 50 mm, oder entsprechenden Hartholzleisten,
bei geringen Anspriichen méglich. Das Gewinde
der Fligelmutter sollte jedoch nicht unter M8
gewahlt werden, damit eine gute Handhabe beim
uschrauben gewdhrleistet ist. HELA

sprechers, elnen bisher fiir AM benutzten
Rundfunkempfdngers verwendet. Das
was dann herauskommt, ist nicht
schlechter und mnicht besser wie der
normale AM-Empfang, wenn man von
dem zusdtzlichen Programm absehen
will. In diesem Zusammenhang wollen
wir unbedingt davor warnen, die so be-
stechend einfach erscheinende Schal-
tung eines Pendelaudions (Superrege-
nerativ-Schaltung) zu verwenden. Die
Empfindlichkeit und auch der Material-
aufwand ist fiir solche Vorsatzgerite
zugegebenermaflen duferst gering. Sie
haben jedoch den grofien Nachteil, daf
sie fiir die Umgebung stark storend
wirken, weil sie einen Oszillator, der
auf der gleichen Frequenz schwingt,
darstellen. In einem unserer Nachbar-
staaten wurden solche Gerdte anfangs
verwendet, man ist jedoch in kiirzesier
Zeit infolge dieses erheblichen Nach-
teiles davon abgekommen. Auferdem
wurde der Betrieb dieser Gerite an
Hand des dort bestehenden Stdrschutz-
gesetzes iberhaupt verboten.

Aus all dem geht hervor, dafi die
Verwendung eines Vorsatzgerites tech-
nisch nur dann vertretbar ist, wenn der
NF-Teil des Empfingers den abgege-
benen Tonumfang einwandfrei ver-
arbeiten kann, und das vor allem hin-
sichtlich des Lautsprechers. Auflerdem
ist ein gewisser Mindestaufwand an
R&hren und Einzelteilen nétig, um so-
wohl die Vorziige dieser Empfangsart
voll auszunutzen als auch Storungen
der Nachbarschaft sicher zu vermeiden.

Die Programmfrage

Die Vorziige des FM liegen, wie wir
bereits erwdhnten, vor allem in der
hohen Klangquealitdt. Dazu sind aber
senderseitig die entsprechenden Mafi-
nahmen zu treffen, damit der- FM-
Sender auch tatsdchlich nur solche Pro-
gramme abstrahlt, die mindestens bis
10.000 Hertz Modulationsfrequenz rei-
chen. So sind zum Beispiel verschie-
dene Studios dafiir gar nicht ein-
gerichtet. Eine Schallplatten viedergabe
auf FM, zumindest von Normalspiel-
platten, ist vollig illusorisch, da deren
Nadelgerdusch die Wiedergabe der
hoheren Frequenzen unmdoglich macht.
Ein amerikanischer Techniker sagte da-
zu einmal vor Jahren, als dort der FM-
Rundfunk aufkam: ,,FM ist hauptsich-
lich dazu erfunden worden, um das
Nadelgeriusch besser horen 2u kdnnen.”
Diese Definition sagt vieles itiber die
Programmgestaltung aus. Das FM-Pro-
gramm, wenn FM einen Sinn haben
soll, darf demnach nur hochstwertige,
womdbglich Originaldarbietungen be-
inhalten. Auf alles andere kanmn man
bei FM verzichten.

Zusammenfassung

Der FM-Rundfunk gibt die Mdglich-
keit einer hervorragenden Tonqualitdt,
wie sie bisher micht zu erreichen war.
Dieser Vorzug kann jedoch nur denn
ausgeschépft werden, wenn sowohl
sender- als auch empfingerseitig alle
entsprechenden Vorkehrungen hiezu er-
fiillt werden. Daf dies auf beiden
Seiten einen Mehraufwand bedeutet,
der sich vor allem in den Kosten aus-
wirkt, st klar. Trotz dieser Schwierig-
keiten wird FM wviele Anhdnger ge-~
winnen, das freilich aber nur dann,
wenn in der Programmgestaltung und
in der Tonqualitit von allen Seiten das
Erforderliche getan wird. Amnsonsten
kénnten wir darauf verzichten. DIWE



